Instituto de Geofisica .
Servicio Sismolégico Nacional 'geOHS'CA

Reporte de Sismo.

Sismo del dia 20 de Marzo de 2012, Oaxaca (M 7.4)

Informacién General.

El dia 20 de Marzo de 2012 el Servicio Sismolégico Nacional reporté un sismo con magnitud 7.4
localizado en las cercanias de Ometepec, Guerrero y Pinotepa Nacional, Oaxaca. El sismo,
ocurrido a las 12:02 horas, fue sentido en gran parte de la zona centro de la Republica Mexicana.
Las coordenadas del epicentro son 16.42 latitud N y -98.36 longitud W y la profundidad es de 15
km (fig. 1). La magnitud 7.4 fue calculada mediante el método de fase W.
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Figural Epicentro del Sismo del dia

En la figura 2 se muestran algunos de los registros del evento sismico en estaciones de Banda
Ancha del Servicio Sismolégico Nacional.
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Figura 2. Sismogramas en Estaciones de Banda Ancha. La figura superior izquierda es el registro de la
estacion de Casas Grandes, Chihuahua (CGIG), la figura superior derecha es el registro de la estacion de
Comitan, Chiapas (CCIG), la figura inferior izquierda es el registro de la estacién de Zacatecas (ZAIG), la
figura inferior derecha es el registro de la estacién de Mazatlan, Sinaloa (MAIG),

Las réplicas ocurridas hasta las 13:00 hrs del dia 23 de marzo de 2012 se enlistan en el anexo 1,
y en la figura 3 se puede apreciar la distribucién de los epicentros de las réplicas, todas ellas en
la misma region epicentral del sismo principal.

En la figura 4 se presentan los registros sismicos de los ultimos dias en la estacién sismoldgica
de Banda Ancha de Pinotepa Nacional, Oaxaca (PNIG). En ella se puede observar la cantidad de
réplicas registradas hasta ahora.

La duracion de un sismo, tanto instrumental como la percepcion humana, varia de un lugar a
otro, y no es un valor fijo. Cuando ocurre un sismo, las personas que viven en diferentes lugares
no perciben la misma duracion, reportar la duracion de un sismo sin mencionar el lugar no tiene



sentido alguno, este dato seria mas fuente de confusién que de informacién, es por ello que la
duracién de un sismo nunca se reporta.

'

| tiapa | satéite | Hibrido |
2 TerraMetrics, Datos de mapa 2 Google, INEGI - Términos de uso

Figura 3. Distribucién de las réplicas del sismo de magnitud 7.4 del dia 20 de marzo de 2012.
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Figura 4. Sismogramas de la estaciones de Banda Ancha de Pinotepa Nacional (PNIG). La figura de la
derecha es el registro del dia 21 de marzo de 2012, la figura del centro es el registro del dia 22 de marzo
de 2012 y la figura de la izquierda es el registro del dia 23 de marzo de 2012.

Informacién automatica preliminar

Es importante mencionar que el Servicio Sismoldgico Nacional esta trabajando en la
actualizacion de sus medios de informacién, tal es el caso de la red social Twitter. Dentro de los




primeros 5 minutos después de la ocurrencia del sismo, los programas automaticos generaron la
informacion que se muestra en la figura 5 entre las 12 y las 13 hrs. La informacion que se genera
de forma automética es preliminar y asi aparece en el mensaje respectivo, en ocasiones la
primera magnitud puede estar ligeramente subestimada, como fue el caso de la informacién
preliminar para este evento. La ventaja de este tipo de herramientas es la rapidez en la difusion
de la informacion.

__ sismologico Nacional
....5..5....“ SISMO 7.8 Richter 29 km al SUR de OMETEPEC, GRO 20/03/12
12:02:50 Lat 16.42 Lon -98.36 Pf 15 km

Sismologico Nacional
8N Preliminar: SISMO 0 Richter 34 km al HOQESTE de PINOTEPA
MACIONAL, OAX 20/03/2012 12:22:42 Lat 16.63 Lon -97 .94 Pf 10 km

Sismologico Macional i
__ESHI! Preliminar: SISMO 6.59 Richter ED km al SURESTE de OMETEPEC
GRO 20/03/2012 12:02:53 Lat 16.52 Lon -98.32 PT 10 km

Sismologico Nacional
SSN SISMO 3.9 Richter 105 km al SUR de CD HIDALGO, CHIS 20/03/12
03:21:53 Lat 13.76 Lon -91.92 Pf 20 km

Sismologico Nacional ;
__S__S_u SISMO 3.1 Richter 66 km al HCIFQDESTE de SANTA ROSALIA BCS
19/03/12 18:26:17 Lat 27.83 Lon -112 64 PT 15 km

Figura 5. Primer célculo automatico generado por los programas del SSN

Sismicidad histérica en la costa del estado de Oaxaca.

Oaxaca es uno de los estados con mayor sismicidad en la Republica Mexicana, registra
aproximadamente el 25% de los sismos del pais. El origen de esta sismicidad se debe al
contacto convergente entre dos importantes placas tectonicas en donde la placa de Cocos
subduce bajo la placa de Norteamérica. La interaccion entre estas dos placas tiene lugar en la
costa del Pacifico desde Chiapas hasta Jalisco.

Algunos de los temblores importantes en el estado de Oaxaca, por mencionar algunos, son el del
15 de enero de 1931 de magnitud 7.4, el del 2 de agosto de 1968 de magnitud 7.3 y el del 30 de
septiembre de 1999 de magnitud 7.4, los cuales se originaron en el interior de la placa
Norteamericana, otros sismos importantes que han ocurrido en la region de Oaxaca son el sismo
del 23 de agosto de 1965 de magnitud 7.5 y el sismo del 29 de noviembre de 1978 de magnitud
7.6. Ambos sismos fueron provocados por el proceso de subduccién, causaron dafios
importantes en las regiones cercanas al epicentro y varias muertes.



Los sismos son un fendmeno recurrente, cuando se ha acumulado nuevamente suficiente
energia en la frontera entre las placas ésta tendra que liberarse mediante la ocurrencia de un
nuevo sismo. Los eventos simicos ocurren periodicamente en las mismas regiones geograficas, a
medida que pasa el tiempo en una region donde no ha ocurrido un temblor fuerte, mayor es la
probabilidad de que ahi ocurra uno. Es de esperarse que en las regiones donde ya se han
presentado sismos fuertes, vuelvan a presentarse en el futuro. En el apéndice 1 se mencionan
algunos articulos cientificos en los que se han estudiado con detalle algunos de los sismos mas
importantes y las caracteristicas sismicas especificas de la zona de la costa de Oaxaca.

Para advertir las implicaciones de la ocurrencia de un sismo similar a los mencionados arriba,
para la zona de Oaxaca, es importante conocer los dafios que ocasionaron estos eventos en el
pasado. El sismo del 15 de enero de 1931, con magnitud 7.4, dafié edificios publicos, asi como
templos y exconventos en poblaciones del Valle de Oaxaca.

El dltimo sismo que provoco dafios graves en la zona fue el temblor del 30 de septiembre de
1999 de magnitud M,=7.5, el cual causé varios muertos en el estado de Oaxaca y dafios
importantes a infraestructura en viviendas, escuelas, hospitales, puentes y carreteras.

Las localidades que histéricamente han sido mas afectadas por sismos son Puerto Escondido,
Pochutla, Puerto Angel, Huatulco, Loxitla, Cacahua, Jamiltepec, Pinotepa Nacional, Ometepec y
Miahuatlan. Los municipios, y su poblacién, que se encuentran a lo largo de la costa de Oaxaca
se muestran en la Tablal. Estos municipios son los que se localizan directamente en la zona
epicentral o muy cerca de ella.

Es importante reconocer el riesgo de un sismo en esa region y tomar las medidas adecuadas
para la mitigacion de sus dafios.

México se encuentra en una zona de alta sismicidad debido a la interaccion de 5 placas
tectonicas: La placa de Norteamérica, placa de Cocos, placa del Pacifico, la placa de Rivera y la
placa del Caribe (Figura 6). Por esta razon no es rara la ocurrencia de sismos. El Servicio
Sismolégico Nacional reporta en promedio la ocurrencia de 8 sismos por dia de magnitud M > 3.
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Figura 6. Tecténica de la Republica Mexicana




Anexo 1

Réplicas de mayores magnitudes del sismo de magnitud 7.4 del dia 20 de marzo de 2012.
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NOTA: La informacién contenida en este reporte ha sido generada por el Servicio Sismolégico Nacional, el
dia 23 de marzo de 2012. No debe ser considerada como definitiva. El Servicio Sismolégico Nacional
contindia recibiendo nuevos datos sismicos y con ellos, ajustando, renovando y mejorando la precision en
los parametros de los eventos sismicos, tales como magnitud, epicentro y profundidad. Para consultar los
Ultimos parametros publicados por el Servicio Sismolégico Nacional sobre este evento sismico favor de
revisar la pagina del SSN: www.ssn.unam.mx en la seccion de "dItimos sismos" o de "catalogo".



