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SISMICIDAD EN EL NORTE DEL GOLFO DE CALIFORNIA, 2021

Informacién general

Durante los ultimos meses del afio 2021 la sismicidad en el norte del Golfo de
California se ha incrementado dando lugar a que en el afio 2021 el numero de
eventos sismicos sea mayor que en afos anteriores. Durante el afio 2021 y hasta el 9
de diciembre de 2021 se han presentado 2,483 temblores en esa zona en un rango de

magnitudes entre 2.1y 4.8.

Los dos sismos de magnitud 4.8 ocurrieron el dia 31 de marzo de 2021, uno de ellos a
las 02:56 horas, localizado a 23 km al noroeste de San Luis Rio Colorado, Sonora y el

otro a las 18:26 horas con epicentro a 168 km al sureste de San Felipe, BC.

En el mapa de la Figura 1 se observan los epicentros de los sismos ocurridos en el afio
2021 en la region norte del Golfo de California. Pueden apreciarse dos tendencias
diferentes, los circulos verdes son los epicentros asociados con el sistema de fallas del
golfo representado por la linea roja. Los circulos azules son sismos que ocurrieron en
otras fallas de la peninsula de Baja California, relativamente alejados del sistema de
fallas del Golfo.

El sistema de fallas que atraviesa el Golfo de California (las lineas rojas en la Figura 1)
representan el contacto transformante entre la Placa de Norteamérica y la Placa del

Pacifico. Los mecanismos focales que se presentan en la Figura 1 indican que se trata
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de fallas transcurrentes y concuerdan con el estado de esfuerzos de toda esa region,
en la cual la placa del Pacifico se mueve aproximadamente en direccién noroeste con

respecto a la placa de Norteamérica
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Figura 1. Sismicidad en el norte del Golfo de California durante el 2021.

En la Figura 2 se observan sismogramas de la estacién de banda ancha ubicada en la
ciudad de Mexicali (MBIG). En ellos se puede observar parte de la actividad sismica de
la region.

El histograma de la Figura 3 muestra el nUmero de sismos por afio que han ocurrido
en la zona norte del Golfo de California. Se aprecia que en afios anteriores se
presentaba en esa region un promedio de 600 sismos al afio, mientras que durante el

afo 2021 se han presentado cerca de 2,500 eventos en esa zona.
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Figura 2. Sismogramas de la estacion sismoldgica de banda ancha del Servicio Sismoldgico

Nacional ubicada en Mexicali (MBIG) de los dias 30 de noviembre y 4 de diciembre de 2021.
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Figura 3. Sismos por afio que han ocurrido en la zona norte del Golfo de California.
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Tectonica en el Golfo de California

La zona oeste del Golfo de California, incluyendo Baja California, se encuentra sobre la
placa del Pacifico, la cual se estd moviendo hacia el noroeste con respecto a la placa
de Norte América, a unos 50 mm por afio. Aqui, las placas del Pacifico y de Norte
América se mueven una con respecto a la otra creando fallas laterales, responsables
de la mayor parte de la actividad sismica en la regién. Desde hace 12 millones de
afos, este movimiento de las placas ha ido alejando a la peninsula de Baja California
de la costa y ha formado el Golfo de California. La interaccidn entre estas placas es la

causa de los sismos en la region del Golfo de California en la actualidad.

Una de las fallas mas importantes en el Golfo de California es la Zona de Fractura
Tiburdn, que tuvo un papel importante durante la evolucion del Golfo de California 'y

que esta activa actualmente.

La mayoria de los sismos en el Golfo de California, se asocian a fallas transformantes,
las cuales tienen un mecanismo de desplazamiento lateral derecho; es decir, cada
lado de la falla se mueve lateralmente hacia la derecha con respecto al otro. Los

sismos en el Golfo de California suelen tener poca profundidad.

Sismicidad histérica del norte del Golfo de California

La actividad que caracteriza al Golfo de California es principalmente de magnitudes
pequefas. Aunque también llegan a ocurrir sismos de magnitudes moderadas y

grandes (Tabla 1).

A decir de Contreras-Pérez et al. (2012), el sistema de rifts del norte del Golfo de
California consiste en una serie de fallas que tienen tanto deformacién normal como
lateral. Las fallas que lo integran generaron estructuras de cuencas que fueron
rellenadas por mas de siete kildbmetros de sedimentos, iniciando en el Mioceno medio

(hace aproximadamente 15 millones de afos) (Figura 4).
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Han ocurrido, en esta region del golfo, otros enjambres sismicos. En el afio 2007, por
ejemplo, se registraron 91 eventos de magnitud M > 3.0. También se han tenido
enjambres en el norte de la peninsula; tan so6lo en el afio de 1981 se registrd un total

de 50 sismos cerca de la ciudad de Ensenada.

L) 1]
Fallas transtensionales

Armreglos de fallas -
Zomas de acomodo

Pozos exploratonos

Pertiles sismicos

\ o/

TAG : Isla z’\ngcl de la Guarda
ITI : Isls Tiburém

-30°N

Canal de Ballenas

147w

Figura 4. Fallas activas en el norte del Golfo de California. Las regiones sombreadas
corresponden a zonas de deformacion. Tomada de Contreras-Pérez et al. (2012).

Eventos histdricos de magnitud considerable han ocurrido en los afios 1852, 1875y
1891, con una magnitud 6.7. En 1934, otro sismo cuya magnitud fue de 7.1 tuvo lugar
en esta zona en el norte de la peninsula. En 1979 ocurrié un sismo conocido como el
temblor del Valle Imperial, cruzando la frontera con los Estados Unidos, cuya
magnitud fue de 6.6.
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Al interior del estado se encuentra un sistema de fallas activas transformantes
responsables de la mayor parte de actividad sismica en la regién (Figura 5), las cuales
reciben el nombre segun las fallas involucradas: Al norte del estado, se encuentra el
Sistema San Miguel - Vallecitos - Calabazas, conformado por las fallas de igual
nombre, el sistema El Descanso - Estero, Sistema Coronado Bank - Agua Blanca, al
noroeste. Sistema Imperial - Cerro Prieto, Sistema Elsinore - Laguna Salada y el

Sistema Sierra Juarez - Sierra San Pedro Martir.
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Figura 5. Fallas activas en Baja California.

En la Figura 6 se presentan los epicentros de sismos ocurridos en la regién norte del
Golfo de California reportados por el Servicio Sismoldgico Nacional en los ultimos 5
afos. Como se ve en esta figura, el Golfo de California es una zona con alta actividad
sismica. En la Tabla 1 se listan Unicamente las caracteristicas de los sismos de

magnitud mayor de 5.5 que han ocurrido en esta region desde 1900.
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Figura 6. Sismos reportados en el catalogo del Servicio Sismologico Nacional que han
ocurrido en la region norte del Golfo de California en los ultimos 5 afios.

Tabla 1.

Sismos de magnitud mayor o igual a 5.5, ocurridos en la region norte del Golfo de
California segun el catdlogo del Servicio Sismoldgico Nacional
(http://www2.ssn.unam.mx:8080/catalogo/).

Fechay hora Latitud Longitud (km) M Localizacion

1902-12-12 17:10:00 | 29.00 -114.00 33 7.1 | 115 km al NORTE de GUERRERO NEGRO, BCS

1907-10-16 08:57:18 | 28.00 -112.50 10 7.1 | 77 km al NOROESTE de SANTA ROSALIA, BCS

1915-11-20 18:13:22 | 32.00 -115.00 10 7 | 33 km al SURESTE de GPE VICTORIA(KM.43), BC
1932-07-07 10:15:51| 29.00 -113.00 33 6.7 | 149 km al OESTE de M ALEMAN(LA DOCE), SON
1934-12-31 12:45:45| 32.00 -114.75 33 7.1 | 46 km al SURESTE de GPE VICTORIA(KM.43), BC

1939-05-02 07:14:47| 29.50 -113.50 33 6.7 |179 km al NORESTE de GUERRERO NEGRO, BCS

1940-05-18 22:36:41| 32.70 -115.50 33 71 5 km al NOROESTE de MEXICALI, BC
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1954-04-29 05:34:34 | 28.50 -113.00 33 7 |120 km al NORESTE de GUERRERO NEGRO, BCS
1956-02-09 08:32:39 | 31.90 -115.80 33 6.7 75 km al ESTE de RODOLFO SANCHEZ T, BC
1963-11-18 08:38:26 | 29.68 -113.74 7 6.5 182 km al SUR de PUERTO PENASCO, SON
1975-07-08 03:37:25| 29.30 -113.47 5 6.5 | 160 km al NORESTE de GUERRERO NEGRO, BCS
1976-12-07 06:59:56 | 31.98 -114.78 8 5.5 | 46 km al SURESTE de GPE VICTORIA(KM.43), BC
1978-05-05 15:03:15| 32.22 -115.32 5 5.5 22 km al SUROESTE de GPE VICTORIA, BC
1979-10-15 17:17:00 | 32.78 -115.66 14 6.5 19 km al NOROESTE de SANTA ISABEL, BC
1979-10-16 00:19:48 | 32.93 -115.54 9 5.5 30 km al NORTE de MEXICALI, BC
1980-06-08 21:28:18 | 32.22 -114.99 5 6.4 | 13 km al SURESTE de GPE VICTORIA(KM.43), BC
1982-02-07 13:18:17 | 29.03 -113.03 9 5.6 | 153 km al OESTE de M ALEMAN(LA DOCE), SON
1984-02-10 10:51:21| 28.33 -112.08 9 6.2 82 km al SUROESTE de M ALEMAN, SON
1987-02-06 21:45:13 | 32.39 -115.39 5 5.5 29 km al NOROESTE de GPE VICTORIA, BC
1991-02-14 10:37:22| 29.72 -113.82 10 5.5 175 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
1993-03-05 02:20:55| 28.71 -113.11 10 5.8 | 125 km al NORESTE de GUERRERO NEGRO, BCS
1997-11-26 09:38:54 | 29.70 -113.88 10 5.5 173 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
2001-12-08 17:36:10 | 32.04 -114.91 10 5.7 | 33 km al SURESTE de GPE VICTORIA(KM.43), BC
2002-02-22 13:32:44 | 32.20 -115.14 5 5.5 10 km al SUROESTE de GPE VICTORIA, BC
2003-11-11 22:54:59 | 29.41 -113.61 16 5.9 | 167 km al NORESTE de GUERRERO NEGRO, BCS
2004-09-24 09:43:18 | 28.44 -112.81 35 5.6 | 133 km al NOROESTE de SANTA ROSALIA, BCS
2006-01-04 02:32:37 | 28.38 -112.51 15 6.6 113 km al SUROESTE de M ALEMAN, SON
2009-08-03 12:59:56 | 28.85 -112.74 10 6.5 | 123 km al OESTE de M ALEMAN(LA DOCE), SON
2009-08-03 13:40:54 | 29.42 -113.50 10 5.8 |171 km al NORESTE de GUERRERO NEGRO, BCS
2009-08-05 04:13:32 | 29.16 -112.17 23 5.5 76 km al NOROESTE de M ALEMAN, SON
2009-12-30 12:48:58 | 32.48 -115.24 8 5.7 25 km al NOROESTE de GPE VICTORIA, BC
2010-04-04 17:40:42 | 32.47 -115.37 10 7.2 23 km al SURESTE de MEXICALI, BC
2010-06-14 23:26:58 | 32.89 -115.92 19 5.7 43 km al NOROESTE de SANTA ISABEL, BC
2012-04-12 02:05:59 | 28.80 -113.41 15 6 |112 km al NORESTE de GUERRERO NEGRO, BCS
2012-04-12 02:15:46 | 28.83 -113.16 5 6.8 | 130 km al NORESTE de GUERRERO NEGRO, BCS
2014-03-21 18:58:12 | 30.39 -114.08 17.1 | 5.6 101 km al SURESTE de SAN FELIPE, BC
2020-03-06 21:52:02 | 31.63 -114.33 83 |56 82 km al NORESTE de SAN FELIPE, BC
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NOTA

Este reporte ha sido generado por el Servicio Sismolégico Nacional (SSN) el dia 9 de
diciembre de 2021 y puede ser consultado, utilizado y difundido para fines de
investigacion, didacticos o de divulgacion. Si lo utiliza, le solicitamos que haga constar
su procedencia, mencionando la siguiente referencia:

SSN (2021): Servicio Sismoldgico Nacional, Instituto de Geofisica, Universidad Nacional Auténoma
de México, México.
URL: http://www.ssn.unam.mx

La informacion aqui contenida no debe ser considerada como definitiva. El SSN
continda recibiendo nuevos datos sismicos y con ellos, ajustando, renovando y
mejorando la precision en los parametros de los eventos sismicos, tales como
magnitud, epicentro y profundidad. Para consultar los ultimos parametros publicados
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sobre los eventos sismicos mencionados en este documento, es posible realizar una
busqueda en la pagina electrénica del SSN (www.ssn.unam.mx), en su seccion de
"catalogo de sismos".

Consulte nuestro Aviso legal, Términos de Uso y Privacidad en la siguiente direccion
electrdénica: http://www.ssn.unam.mx/aviso-legal/

El Servicio Sismolégico Nacional no opera ningun tipo de alerta sismica.

www.sismologico.unam.mx

Reportes sismicos

YW @SismologicoMX
K3 /sismologicoMX
W @SSNMexico

Preguntas y comentarios
W @ssn_mx
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